Podstawa prawidtowego funkcjonowania dachu zielonego
jest szczelnoSC 1 trwatoS¢ zastosowanego pokrycia hydro-
1zolacyjnego, dobor odpowiednich materialow 1 urzadzen
oraz wlasciwe uzytkowanie, konserwacja 1 pielegnacja.
Wszystkie te elementy musza byC przemyslane 1 uwzgled-
nione w projekcie dachu zielonego, ktory powinien by¢ in-
tegralng czescia projektu budowlanego. Tyle teoria, a co
na to praktyka?

Dach zielony budowany jest zawsze na koncu, czesto sta-
jac sie mimowolna ofiara oszczednosci, proby dogonienia
terminOw czy braku nadzoru i1 koordynacji z innymi robota-
mi1 wykonywanymi podczas ostatniego etapu realizowania
inwestycji. Ogrody dachowe budowane szybko 1 niedbale
niedtugo ciesza wiasciciela — ich Swietnos¢ trwa zazwyczaj
nie wiece] niz 3-4 lata, czyli mniej wiecej tyle, ile wynosi
gwarancja wykonawcy obiektu. Z dobrodziejstwem kiopo-
tliwego spadku musza nastepnie zmagac sie nie ci, ktorzy
go zbudowalli, lecz zarzadcy budynkow 1 ich lokatorzy.

Gdy cieknie

Pierwszym elementem odpowiedzialnym za prawidltowe
funkcjonowanie dachu zielonego jest izolacja przeciwwod-
na, na ktorej spoczywaja wiasciwe warstwy dachu zielone-
go. Nalezy zwroci€ szczegolng uwage, aby materiaty hydro-
izolacyjne byly odpowiednio dobrane pod katem odporno-
Sc1 na przebywanie w warunkach glebowych. Stosowane
czesto z oszczednosci papy termozgrzewalne niemodyfiko-
wane lub papy modyfikowane pozbawione zabezpieczen
przeciwkorzennych sa atakowane przez systemy korzenio-
we roslin 1 kwasy humusowe 1 stosunkowo szybko ulegaja
zniszczeniu na catej powierzchni. Taki przypadek jest
szczegolnie kltopotliwy, poniewaz skuteczna naprawa prze-
ciekOw wymaga usuni¢cia wszystkich warstw dachu zielo-
nego tacznie z roslinnoscia, nawierzchniami 1 elementami
matej architektury oraz wymaga wymiany catej hydroizola-
Cj1 na nOwa.

Kolejnym przyktadem niewlasciwego doboru hydroizo-
lacji, ktory musi skutkowac nieszczelnoscia, sa masy bez-
Spoinowe — zarOwno bitumiczne, mineralne, jak 1 polime-
rowe. Poza zniszczeniami powodowanymi degradacja ma-
teriatlu na skutek przebywania w warunkach glebowych
masy takie sa narazone na uszkodzenia mechaniczne.
Zmienne warunki termiczne sprawiaja, ze budynek ,,pra-
cuje” powodujac powstawanie rys lub naturalnych dylata-
cji, ktorym masy bazspoinowe nie sa w stanie zapobiec
z uwagi na ich mata odpornosc¢ na rozcigganie 1 Scinanie.
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Etekty zastosowania masy
bezspoinowej 1lustruje zdje-
cie. Takze 1 w takim przypad-
ku naprawa zdegradowane;]
1zolacji przeciwwodnej wiaze sie z koniecznoscig usuniecia
wszystkich warstw dachu zielonego 1 wykonaniem na nowo
catej hydroizolacji.

Niewtasciwie zastosowana polimerowa izolacja bezspoinowa

Nieszczelnosci na dachu zielonym moga byc takze wyni-
kiem nieprawidtowego wykonania powtoki hydroizolacyj-
nej. Czestym bledem jest uktadanie membrany EPDM lub
PVC bezposrednio na podtozu betonowym, bez geowltOk-
nin ochronnych. Po wykonaniu takiej izolacji, 1 nawet uzy-
skaniu pozytywnego wyniku proby wodnej, moze si¢ oka-
zacC, ze pod membrang znajduja si¢ ostre elementy, ktore
moga ja przebi¢ dopiero po obcigzeniu nastgpnymi war-
stwami dachu zielonego. Inna wada takiego rozwigzania
materiatowego jest brak bezposredniego 1 trwatego kontak-
tu membrany z podlozem, co ulatwia swobodna migracje
wody w przypadku jej uszkodzenia w trakcie eksploataci.

Zastosowanie wiaSciwego materiatu hydroizolacyjnego
nie zapewni szczelnosci pokrycia dachowego, jesh detale
obrobek zostaly nieprawidlowo zaprojektowane lub — co
gorsza — blednie wykonane. Jedna z czestych przyczyn
przeciekOw jest niezachowanie odpowiednie] wysokosSci
obrobek pionowych Scian 1 innych elementow konstrukcyj-
nych. Wszystkie uszczelnienia pionowe musza byC wykona-
ne 20-30 cm ponad poziomem terenu oraz wymagaja za-
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stosowania zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicz-

nymi w postaci cokotow, listew itp. Trzeba pamietac, ze
dach zielony jest zbiornikiem wody 1 nawet najmniejsza
szparka bedzie skutkowata jego nieszczelnoscia.

Kazda z metod hydroizolacji wymaga stosowania innych
sposobow wykonania obrobek, zakonczen 1 dylatacji. Na
przyktad krawedzie arkusza papy termozgrzewalnej nalezy
od zewnatrz zabezpieczyC listwa dociskowa z uszczelnie-
niem butylowym, natomiast krawedzie arkuszy z PVC
zgrzewa sie do listwy z blachy powlekanej 1 uszczelnia ki-
tem poliuretanowym. Bardzo waznym szczegotem sa dyla-
tacje konstrukcyjne, zaroOwno obwodowe ptyt konstrukcyj-
nych, jak 1 poprzeczne oraz pionowe. Z naszych obserwa-
cji wynika, ze sa to newralgiczne miejsca, jeSh 1dzie
o szczelno$¢ catego pokrycia, dlatego dylatacje nalezy wy-
kona¢ w sposOb bardzo staranny 1 uwazny.

Czescia hydroizolacyi sa elementy odprowadzajace wo-
de, gtbwnie w postaci wpustow do kanalizacji ogolnosptaw-
nej. Koniecznie nalezy pamietac o wlasciwym doborze od-

biornikow wody 1 doktadnym potaczeniu z hydroizolacja za
pomoca koierzy uszczelniajacych. W wypadku stwierdze-
nia nieszczelnosci spowodowanych niewlasciwym opraco-
waniem lub wykonaniem detali hydroizolacji nalezy bez-
zwlocznie przystapi¢ do ich naprawy, aby uniknac pogie-
biania sie skutkow wad.
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Widocznym objawem nieprawidlowego funkcjonowania
dachu zielonego jest usychanie, gnicie lub choroby roslin.
Moze to zdarzycC si¢ z rOznych przyczyn, ktore jednak trud-
no zdiagnozowac na pierwszy rzut oka.
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Zastoiny wody na dachu zielonym

Wszystkie warstwy dachu zielonego musza ze soba Scisle
wspolpracowac, jest on bowiem uktadem warstw, ktorych
zadaniem jest odtworzenie naturalnych warunkow biolo-

gicznych dla wegetacji roslin. Cho¢ dachy zielone z zasady
sa 1 powinny byC roznorodne, przyymuje si¢ 1ch uproszczo-
ny podzial na ekstensywne i intensywne. Podzial ten nie
mowi jednak nic o typie zastosowane] technologii materia-
lowej, gdy tymczasem dachy zielone tworzone sa w roz-
nych technologiach 1 wariantach z wykorzystaniem bardzo

szerokiej palety produktow.

Powszechnym btedem projektowym 1 wykonawczym
jest niewlasciwy dobor wysokosci poszczegolnych warstw
dachu zielonego. Podstawowym warunkiem jest koniecz-
noS¢ zapewnienia splywu wody do kanalizacji poprzez
wykonanie na dachu odpowiednich warstw spadkowych.
W przypadku zazieleniania dachow ptaskich, ktorych bu-
duje sie najwiece], optymalnym rozwigzaniem jest spadek
2%, co oznacza, ze na dlugosci kazdego metra roznica
poziomu wynosi 2 centymetry. Na przyktad na dachu
o dhugosci 20 metrow rdznica poziomu wynosi az 40 cen-
tymetrow. Gdyby — co niestety nierzadko sie zdarza — nie
brac tej roznicy pod uwage, to w trakcie wykonywania da-
chu okazaloby sie, ze rosliny nalezy posadzi¢ w potowie

wysokosSci okien badz drzwi.

Roslinnos¢ ekstensywna — rozchodnik

Rownie 1stotna jest wysokoSC warstwy drenazowej, ktora
powinna zapewniC bezpieczny odbior wody z dachu zielo-
nego, nawet w przypadku deszczu nawalnego o natezeniu
300 1/ha/s. WysokoSC 1 rodzaj drenazu sa uzaleznione od
zastosowanego systemu odwodnienia 1 kanalizacji. Mo-
W13aC W uproszczeniu — im mniej] wpustow, tym wyzszy dre-
naz 1 odwrotnie. Btedny dobor drenazu 1 wpustow prowa-
dz1 do tworzenia si¢ zastoin lub lokalnych podtopien,
a w konsekwencji gnicia 1 chorob roslin.

Poniewaz dach zielony musi zapewni¢ mozliwoS¢ prawi-
dtowego rozwoju roslinnosci, jego warstwy glebowe,
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t). substrat dachowy, musza posiada¢ odpowiednia grubos¢
(m13zszosc) 1 whasciwosci fizyko-chemiczne.

warstwy substratu dla poszczegolnych typéw nasadzen:

Dachy ekstensywne:
rozchodniki, mchy, ziota 3 4-10 cm
trawy, byliny - 10-20 cm
Dachy intensywne:
trawy > 1530 cm |
trawnik, krzewy =>  20-45 cm .
drzewa > 50-100 cm

Substrat jest gtlbwnym, ale nie jedynym, magazynem wo-
dy dla roslinnosci na dachu. Woda gromadzi si¢ takze
w warstwie drenazowej 1 geowtOkninach, dlatego dobiera-
jac optymalng gruboS¢ warstwy substratu nalezy oszaco-
wac pojemnos¢ wodna catego uktadu. Tam, gdzie zastoso-
wano geowlokniny 1 drenaze magazynujace wode, nie ma
potrzeby uktadania nadmiernie grubej warstwy substratu.
Z kole1 w miejscach, gdzie konieczne jest powickszenie
grubosci podtoza, mozna zastosowac elementy spietrzaja-
ce lub odpowiednio wymodelowac teren, pamietajac jed-
nak, ze substraty dachowe waza w granicach 1000-1500
kg/m?3 i dosypanie nastepnych warstw powoduje dodatko-
we obciazenie stropu. Czestym btedem jest uktadanie lub
wysiewanie angielskich trawnikow na dachach potozonych
wysoko. Trzeba pamietac, ze wiekszoS¢ gatunkow traw to
rosliny bardzo wymagajace pod wzgledem zapotrzebowa-
nia na wode¢ 1 nalezy im zapewni¢ warstwe glebowa o gru-
bosct minimum 20 centymetrow. W wypadku ograniczonej
nosSnoscli stropu warto zastanowic sie¢ nad zmiana roslinno-
Sci. Najskuteczniejszym 1 najtanszym rozwiazaniem jest
wymiana trawy na rozchodniki, ktore maja niewielkie wy-
magania 1 beda rosty na warstwie substratu o grubosci na-
wet 3 centymetrow.

Zjawiskiem bardzo groznym, cho¢ trudnym do zauwaze-
nia, szczegolnie w pierwszym okresie eksploatacji dachu
zielonego, jest zamulanie sie (kolmatacja) geowtoknin fil-
tracyjnych. Proces ten bywa efektem braku Scistych zalo-
zen w projekcie, zdecydowanie najczescie] jest jednak
skutkiem oszczednosci w fazie jego realizacji, gdy zamiast
substratu dachowego jako podtoze dla roslin wykorzysty-
wana jest zwykta ziemia z wykopu.

Geowtokniny filtracyjne pracuja jako jedyny filtr wody
pomiedzy substratem a warstwa drenazu. Rozmiar porow
okresla, ktore czasteczki gleby moga przeptynac przez geo-
wloknine wraz woda, a jakie zostana na niej zatrzymane.
Najniebezpieczniejsze dla geowloknin sa te czasteczki
podtoza glebowego, ktorych wielkosc jest zblizona do roz-
miaru porow, poniewaz osadzajac si¢ doktadnie w oczkach
porow uniemozliwiaja przeplyw wody. Taka sytuacja powo-
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duje gromadzenie sie wody na geowtdkninie bez mozliwo-

Sci infiltracyi do warstwy drenazowej 1 jej odprowadzenia
do wpustow kanalizacyjnych, sprowadzajac ryzyko podto-
pienia lub zalania budynku. Stata obecnos¢ wody w dolne;j
czesci warstwy glebowej prowadzi rOwniez do gnicia 1 nisz-
czenia korzeni roslin, stajac sie pozywka dla ich groznych
chorob. Z kolei w warunkach suszy zamulona geowtoknina
nie pozwala na uzupetnianie wilgotnosci podtoza woda pa-
rujaca z warstw drenazu, prowadzac do jego btyskawiczne-
go przesuszenia. Naprawa jest niestety pracochtonna
1 kosztowna, gdyz wymaga wymiany nie tylko geowtokniny
filtracyjnej, ale rowniez catego podtoza na pozbawiony
czesci sptawialnych substrat.

Gdy nie chce sie zielenic
Dachy zielone dziela si¢ na te, z ktorych mozna 1 nalezy
korzystac, czyli dachy intensywne oraz dachy ekstensywne,
zaktadane w celach innych niz uzytkowe. Tymczasem zda-
rza si¢ dosc czesto, ze lekkie 1 tanie dachy ekstensywne sa
wykonywane w miejscach przeznaczonych do rekreacyi czy
jako trakty komunikacyjne. Dlatego warto wiedziec, jaki
dach 1 do jakich celow otrzymujemy w uzytkowanie.
Kazdy dach zielony powinien byC zaopatrzony w instruk-
cje obstugi, czyli wskazowki dotyczace mozliwosci 1 ograni-
czen zwigzanych z jego uzytkowaniem. Poniewaz lokatorzy
bardzo czesto nie zdaja sobie sprawy, ze coS takiego, jak
dach zielony znajduje si¢ pod ich stopami, potrafia wpasc
na pomyst urzadzenia na nim pikniku, pola namiotowego,
wtasnego ogrodka czy wybiegu dla zwierzat. Konsekwencje
fatwo przewidzieC — uszkodzenia hydroizolacji 1 przecieki
rownie czesto bywaja efektem lekkomyslnosci 1 niewiedzy
uzytkownikow dachu zielonego, co btedow projektowych
lub wykonawczych.

Regularne) konserwac)i wymagaja zainstalowane na da-
chu zielonym urzqdzenia — skrzynki kontrolne, wpusty da-
chowe czy elementy systemu nawodnienia. Trzeba je co ja-
kis czas czysSciC, sprawdzac czy prawidlowo dziataja, ewen-
tualnie dokonywac drobnych napraw. Wreszcie, wszystkie
dachy zielone wymagaja odpowiednie) pielegnacji. Naj-
mnie] wysitku pochtaniaja dachy ekstensywne — wystarczy,
ze 1-2 razy do roku zapewnimy im odpowiednie nawoze-
nie, usuniemy obumarte czesci roslin, chwasty 1 samosiejki,
ewentualnie uzupelnimy ubytki nasadzen 1 podtoza po-
wstale w etekcie erozji lub uporzadkujemy rosnace w nie-
tadzie przerosty. Z kole1 dachy intensywne — nomen omen
—wymagaja intensywnej pielegnacji. Czestotliwosc 1 zakres
czynnosScl pielegnacyjnych zalezy od specyfiki zatozenia,
przy czym, ogolnie rzecz biorac, nie rozni si¢ od wymagan
tradycyjnego ogrodu. Niezaleznie jednak od rodzaju da-
chu zielonego najbezpieczniejszym rozwiazaniem jest po-
wierzenie jego pielegnacy profesjonalnej firmie.
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